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DEGISMEYEN KiMYA SORULARI VE COZUMLERI

17-1. Kimyasal Baglar

1. Asagidaki bilesiklerden hangisinde bir Pi(m)
bagi bulunur?

A) C,H,Br, B) C,H,g
C) C,H,Br D) C;HgBr,
E) C,H,OH
(1982 - OYS)

2. X, /Y ve ,Z elementlerinin yaptiklan XY, Y,
ve ZY, iin gaz fazindaki molekiillerinin bagla-
n i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

XY Y, VAR
A) lyonik Polar kovalent Kovalent
B) lIyonik Kovalent Polar kovalent
C) Kovalent lyonik iyonik
D) Polar kovalent Iyonik Kovalent
E) Iyonik Polar Kovalent lyonik
(1986 - OYS)
3. ] ]
(0]
Mg S|Cl
K Fe

Periyodik cetveldeki yerleri yukarida belirtilen
O, Mg, S, CI, K ve Fe elementlerinin agagidaki
bilesiklerinden hangisi en fazla iyoniktir?

A) SO, B) FeCl, C) MgS
D) K,S E) KCI

(1992 - OYS)
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I. CCl, te, C ve Cl atomlar arasi
Il CZH6 da, CzHe molekdlleri arasi
Ill.  NaCl de, Na+ ve CI” iyonlari arasi

cekim kuvvetlerinden hangileri kimyasal bag
tanimina girer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D)lvell E)lvelll
(1995 - OYS)

Bitadien (C,H.) bilesigindeki ¢ ve m bag
sayilan sirasiyla asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A)9ve 2 B) 5 ve 2 C)2veb5
D)2ve9 E)1ve?2

(1991 - 6YS)

SX,'QY,' 1(.32, 20Q elementleri atom numaralariyla
verilmistir.

Buna gore X, Y, Z, Q ile ilgili agsagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) Xile Y kovalent bilesik olusturur.

B) Xile Q iyonik bilesik olusturur.

C) Y ile Z kovalent bilesik olusturur.

D) Xile Z iyonik bilesik olusturur.

E) Y ile Q iyonik bilesik olusturur.

(2004 - 6SS)

Periyodik cetvelde;

Xile Y ayni grupta metal, Z ametal, L ise atom
numarasi 9 olan bir elementtir.

Buna gore, asagidakilerin hangisinde verilen
iki element arasinda bir iyonik bag olusamaz?

A)XveZ B) Y velL C)Xvel
D)YveZzZ E)Zvel

(1988 - OYS)
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Periyodik cetvelde yerleri X, Y, Z, Q, W ile
gosterilen elementlerle ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) ki Q element atomunun olusturdugu Q, molekii-
linde kovalent bag vardir.

B) W element atomlari kovalent bag yaparak W, yi
olusturur.

C) XW bilesigindeki bag polar kovalenttir.
D) YW iyonik yapida bir bilesiktir.
E) Yile Z, Y,Z bilesigini olusturur.

(2008 - 0SS - 1)

Bir maddenin bir ¢ozlictdeki ¢6zUnurligl, o
maddeyle ¢Oziici arasindaki yapi benzerligi ile
ilgilidir.

Buna gore, asagidakilerin hangisinde veri-

len maddenin, karsisindaki c¢oziiciide
¢oziinmesi beklenmez?
Madde Cozlcu
Clil
A) HCI CI—(IZ—CI
Cl
H
/
B) NaCl 0,
H
CIEI
C) CH;-CH,-OH H-C-CI
Cl
CH
/ 3
D) CH,-ClI o
CH,
CH
7 N
CH HC
| Il
E) CH,-CH, Hg\: C/H
CH
(1993 - OYS)

10.

1.

12.

NaCl nin iyon yapih bir bilesik oldugu ve sulu gozelti-
sinde Na* ve CI~ iyonlarinin bulundugu bilinmektedir.

Buna gore, sodyum ve klor atomlari NaCl vermek
tizere birlesirlerken asagidakilerden hangisi dogru
olur?

A) Sodyumla klor arasinda elektron ortaklidi kurulur.
Sodyum ve klor elektron verirler.

Sodyum elektron verir.

Klor elektron verir.

Sodyum elektron alir.

(1984 - OSS)

Atomlar arasinda elektron paylasimi olan bagla-
ra kovalent bag denir. Bunlardan elektron payla-
simi esit olan baglar apolar kovalent, digerleri
ise polar kovalenttir.

Buna gore, asagidaki maddelerden hangisi-
nin bag tiirii yanhs adlandiriimigtir?

Madde Bag tiriu
A) H-H Apolar kovalent
|1
B) —-0=0- Apolar kovalent
|
C) H-Cl- Polar kovalent
|
D) -C=0- Polar kovalent
E) -N=N- Polar kovalent

(2001 - 0SS)

Organik bilesiklerde iki _karbon atomu ara-

sindaki tekli, ikili ve iiclii baglarla ilgili olarak
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Ikili bagda bir sigma (o) ve bir pi (1) bag: vardir.

B) Ikili bag iceren bilesiklerin verdigi katiima tepki-
melerinde pi(nt) bagdi acilr.

C) Ikili bagda, pi(n) baginin kirilmasi igin gereken
enerji sigma (o) badinin kirlmasi igin gereken
enerjiden daha fazladir.

D) Her Ugiinde bag tiriindeki baglardan biri sigma
(o) bagidir.
E) Ucli bagda bir sigma (o) ve iki pi () bagi vardir.

(2007 - 6SS - 1)
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17-2. Hibritlesme - Molekiil Geometrileri - Bag Acilari -
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Maddenin Yogun Fazinda Baglar

Oksijen ile hidrojenden, molekul sekli /O
olan su oluguyor. H H

Atom numaralari 16 olan S ile /S\

X X

tipinde

bir bilesik olusturan X elementinin atom
numarasi asagidakilerden hangisidir?

A)4 B) 5 C)6 D)7 E)9

(1986 - OYS)

Asagidaki maddelerden hangisi karsisinda
verilen bag tiiriinii icermez?

Madde Bag tiirii
A) Grafit Kovalent
B) H,0 Hidrojen
C) NaCl iyonik
D) Elmas Metalik
E) I, Van der Waals

(1990 - OYS)

AlkolGin suda ¢6zlinmesinin denklemi,

1.
C,H;OH,y == C,H,OH,

suda) +1,7kkal’dir.
Bu c¢oziinmeyle ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) AH=-1,7 kkal/mol dir.

B) Minimum enerji egilimi 1 yoniindedir.

C) Maksimum dizensizlik egilimi 2 yonindedir.

D) Alkol molekdilleri, su molekiilleri ile hidrojen bagi
yapar.

E) Alkol ve su molekdlleri arasinda dipol-dipol etkile-
simi vardir.

(1996 - OYS)

X elementi, elektron dagilimi
1522522p63s23p°®
olan Y elementi ile dlizgln dortydzli XY, mole-
kalinu olugturmaktadir.
Buna gore, X in elektron dagilimi asagidaki-
lerden hangisidir?
A) 1s22s%2p3 B) 1s22s22p°®
C) 1s%2s22p? D) 1s%2s522p®3s?
E) 1s22s%22p83s!

(1987 - OYS)

Atomlar ve molekiiller arasindaki baglarla
ilgili asagidaki durumlardan hangisi, karsi-
sinda verilen nedenle agiklanamaz?

Durum Nedeni
A) Potasyumun erime  Potasyumdaki metalik

sicakligl sodyumun- bagin sodyumdakin-

kinden kuguktur. den daha zayif olmasi

B) lyot kati, flor gazdir. Florun iyonik bagli bile-
siklerinde yalniz negatif
degerlik almasi

C) H,Sgaz

H,O sividir.
D) Sulu ¢ozeltilerinde  Hidrojen ile flor arasindaki

H,O da hidrojen baginin
etkin olmasi

HF zayif asit,
HCI kuvvetli asittir.
E) Grafit, elmastan

bagin daha kuvvetli olmasi

Grafitin tabakali yapida
daha yumusaktir. olmasi ve tabakalari ara-
sinda zayif van der Waals

kuvvetlerinin bulunmasi

(2006 - 6SS - 1)

Metallerin 1s1 ve elektrigi iyi iletmeleri,
I. Atomlar arasi kovalent baglarin bulunmasi
Il.  Cok sayida bos degerlik orbitallerinin olmasi

Ill.  Degerlik elektronlarinin bagimsiz hareket
edebilmesi
ozelliklerinden hangilerinin varhgi ile acikla-
nabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

(1994 - OYS)
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Asagidaki tabloda X, Y, Z element atomlarinin 9.
degerlik elektronlarinin temel durumdaki orbital
semalari ve XH,, YH,, ZH, bilesiklerini olustur-

mak Uzere degerlik elektronlarinin uyariimis ve
hibritlesmis durumlarindaki orbital semalari
verilmigtir.

Degerlik elektronlari

E&ﬁTﬁSt Temel Uyarilmis | Hibritlesmis
durum durum durum
« OO0 | ®OO QO
® 2 (®2p |[®O® 2
2s 2s P
y ®00 @@@O o0
® 2p 2p 2
% 5% ®E®® 2P
®RO | ®E®
z ®z |2 ®BER®
2s 2s

Bu bilgilere gore X, Y, Z nin H ile yaptiklan

XH,, YH,, ZH, bilegikleriyle ilgili olarak asagi-

dakilerden hangisi beklenemez?

(Atom numarasi: H=1)

A) XH, molekiliindeki her bir X-H bagi, X in sp hib-
rit orbitali ile H nin s orbitalinin értismesi sonucu
olusur.

B) YH; molekdlindeki her bir Y-H bagi, Y nin sp? 10.

hibrit orbitali ile H nin s orbitalinin értiismesi sonu-
cu olusur.

C) ZH, molekilindeki her bir Z-H bagi, Z nin sp®
hibrit orbitali ile H nin s orbitalinin értismesi sonu-
cu olugur.

D) ZH, in molekil geometrisi diizlem tggendir.
E) XH, nin molekil geometrisi dogrusaldir.

(2007 - 6SS - 1)

H,C=CH, + Br, — H,C - CH,
I
Br Br
tepkimesi igin,
I sp? hibrit orbitalleri, sp® hibrit orbitallerine
donusur.
Il.  H-C-H agisi genigler.
Ill.  Sigma (o) bag sayisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve llI E)L Ilvelll

(1993 - OYS)

4H, ;N ve ;O atomlarindan olugan NH,, O, ve
N, molekiilleri igin sirasiyla verilen,

. H:N:H

H
II. :6::6:

. :N::N:
elektron nokta semalarindan hangileri dog-

rudur?
A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, 1l velll

(1992 - OYS)

Asagidakilerden hangisi elektrigi iletmez?

A) Sivi gimus B) Kati gimis
C) Sulu NaCl gozeltisi D) Sivi NaCl
E) Kati NaCl
(1988 - OYS)
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17. BOLUMUN GOZUMLERI

17-1. Kimyasal Baglar

1.

352

Segeneklerde verilen bilesiklerin agik formdlleri yazi-
lirsa hangisinin yapisinda ¢ift bag oldugu gorulir.
H
|
H-C=C-C-H
[
H BrBr
bilesiginin yapisindaki cift bagdan birisi sigma (o)
digeri ise pi(r) bagidir.
A: VAR

HHH

I

H-C-C-C-H

[
HHH

bilesikteki baglarin tamami tekli sigma (o) baglaridir.

B: YOK

tamami tekli bag olup bu baglar sigma(c) baglaridir.

C: YOK
Br HBr
[
H-C-C-C-H
[
HHH
buttin baglar sigma (o) bagidir.
D: YOK

baglarin tamami tekli sigma (o) bagidir.

E: YOK

Oncelikle elementlerin elektronik konfigiirasyonlari
(elektron dagilimlar) gosterilir.

1!—> Degerlik e~ sayisi
JX=1s? 2s —>» Grup tiirii(A)
Periyot
X elementi 2. periyot 1A grubunda olup metaldir.
oY:1522s22p63523p®
Y elementi 3. periyot 7A grubunda olup ametaldir.

X ve Y arasinda, X atomundan Y atomuna bir e~ trans-
fer edilerek bag olusur ki bu bag iyoniktir.

,Z: 1s22s%2p®
Z elementi 2. periyot 5A grubunda olup ametaldir.

Y’nin ametal olmasi nedeniyle kendisiyle yaptigi bag
apolar kovalenttir.

Z ile Y arasinda e~ ortaklasmasi ile gerceklesen bile-
sik elektron ilgileri farkll atomlar arasinda gergeklesti-
ginden polar kovalenttir.

(e"=elektron)

Yanit fs)

Periyodik cetvelin en aktif metali (kolay elektron vere-
bilen) ile en aktif ametali (kolay elektron alabilen) ara-
sinda yapilan bilesigin iyonik karakteri en fazladir.

Daha pratik olarak; periyodik cetvelde birbirlerinden en
uzakta bulunan bir metal atomu ile bir ametal atomu
arasinda yapilacak bagin iyonik karakteri en fazla olup
bu durumda K metali ile ,,Cl ametali arasinda yapi-
lacak olan bilesigin iyonik karakteri en fazladir.

Yanit s

Bilesigi olusturan atomlar arasindaki baglar kimyasal,
bilesikler arasindaki baglar da fiziksel bag tanimina
girer.

Buna gore;

CCl, bilesigindeki C-Cl atomlari arasindaki baglar
kimyasaldir.

I. KIMYASAL

C,Hg ve C,Hy molekilleri arasindaki baglar fiziksel
bag olan Van der Waals (v.d.W) baglaridir.

Il. FiZIKSEL

NaCl iyonik katisindaki Na* ve CI™ iyonlari arasindaki
bag iyoik bagdir.
lll. KIMYASAL

Yanit s

Bilesigin yapisinda sigma ve pi baglarini goérebilmek
icin acik formuli yazilmalidir.

Kapali formiilii
C4Hs
olan bilesigin agik formalu;

H
He 7+ & = ¥
C:C*Cli%c\cj
(e} o o
H/CS |_|| H H

Karbon (C) atomlar arasindaki ikili baglardan birisi
sigma digeri pi bagidir.
Buna gore molekiilde 2 tane & bagi, 9 tane de sigma

bagi vardir.
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Soruda verilen elementler arasinda olusacak bilesikle-
rin tlrlerini anlamak igin, metal ve ametal elementleri
belirlemek gerekir. Metal ile ametal arasinda olusan
bilesikler iyonik, iki ametal atomu arasinda olusan
bilesik ise kovalenttir.

Buna gore;
8X: 1522522p4 6A grubunda olup ametaldir.
9Y:1sz2322p5 7A grubunda olup ametaldir.

16Z:1sz2322p63323p4 6A grubunda olup ametaldir.
2OQ:1522522p63523p64s2 2A grubunda olup metaldir.

gX ile gY arasinda XY, bilesigi olusur.

Atom numaralarindan X oksijen Y ise flor olup,
oY (flory'un elektron ilgisi gX (oksijen)'den biyuk oldugun-
dan bilesikte X*2Y ise Y~! degerlikli yapiya doniistir.
Oksijen butln bilegiklerinde (—) degerlikli oldugundan
XY, (OF,) bilesigi oksit sinifindan degildir.
Sonug olarak XY, bilesigi kovalenttir.
A: DOGRU
gX ile 5,Q arasinda; QX iyonik bilesigi olusur.
B: DOGRU
Y ile Z arasinda; ZY; formilinde kovalent bilesik olusur.
C: DOGRU
gXlile ;gZ arasinda; ZX, ve ZX, kovalent bilesikleri olusur.
D: YANLIS
oY ile ,,Q arasinda olusan QY,, bilesigi iyoniktir.

E: DOGRU

X: metal
Y: metal
Z: ametal
oLt 15%2522p83s23p® gériildiigii gibi gL'de 7A grubun-
da bir ametaldir.
Buna gore;
X metal Z ametal oldugundan ikisi arasinda iyonik
yapil bilesik olusur.
A: DOGRU
Y metal oL ametal olup ikisi arasinda iyonik bilesik olusur.
B: DOGRU

X metali ile (L ametali aralarinda iyonik yapili bilesik
olusturur.

C: DOGRU
Y metal Z ametal olup ikisi arasinda iyonik bilesik olusur.
D: DOGRU

Z ametali ve 4L ametali arasinda polar (kutuplu) kova-
lent yapili bilesik olusur. Iki ametal arasinda iyonik
bilesik olusmaz.

E: YANLIS

Yanit s

Q elementi 2. siranin 5. elementi olup 5A grubundadir.
Atom numarasi 7’dir.

Elektron dagilimi;

,Q:1s22522p3 seklinde olup ametaldir.

iki ametal atomu arasinda elektron ortaklasmasiyla

apolar (kutupsuz) kovalent yapili Q, molekiilii olusur.
A: DOGRU

W elementi periyodik cetvelin 2. sirasinin 7. elementidir.

Atom numarasi 9 olup elektron dagilimi;

oW : 15225%2p® seklinde bir ametaldir.

iki tane oW atomu birer elektronlarini ortaklasa kulla-
narak apolar (kutupsuz) kovalent bagl W, molekdlinG
olusturur.

B: DOGRU
X elementi periyodik cetvelin 1. sirasinin 1. elementi
olup atom numarasi 1'dir.
Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildikge atom
hacmi kigullr elektron ilgisi artar. Bundan dolayi X ile
oW elementleri arasinda polar (kutuplu) kovalent XW
bilesigi olusur.

C: DOGRU

NOT: Soruda A ve B segeneklerinde yalnizca kova-
lent bag olarak adlandirma yapilmis. Kovalent bag
ametal atomlari arasinda yapilan kimyasal bir bag
tiirtidiir. Kendi arasinda polar (kutuplu) kovalent
ve apolar (nonpolar=kutupsuz) kovalent olmak
tizere ikiye ayrilr.

A ve B segeneklerinde kovalent yerine “apolar kova-
lent” tanimi yapilmaliydi.

Y elementi periyodik tabloda 3. siranin 1. elementi
olup 11 atom numarali bir elementtir.

11Y:1822522p%3s! elektron dizilisindeki ,,Y element
metaldir.

Bir ametal olan 4W ile bir metal olan ,,Y atomlar ara-
sinda ,,Y atomundan 4W atomuna elektron transferiy-
le iyonik bilesik olusur.

D: DOGRU

Z elementi periyodik cetvelin 3. sirasinin 3. elementi
olup atom numarasi 13'tur. Elementin elektron dagilimi

132:18%2522p83523p" seklinde olup metaldir.

Yine bir metal olan ,,Y elementi ile aralarinda bilesik
yapamazlar. Ancak iki metal arasinda alasim olusturu-
labilir.

E: YANLIS

Yanit s
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9. Kimyasal yapi benzerligi bulunan bilegikler birbirlerini
cozerler.

Polar bilesikler polar ¢éziiclilerde apolar bilesikler de
apolar ¢ozucllerde iyi gozinurler.

Buna gore;

Cl

|

HCI polar bilesik, ClI-C-ClI

|

Cl
ise apolar bilesik olup birbirleri icinde ¢dziinmezler.

A: GOZUNME YOK

NaCl iyonik bilesik olup polar ve ¢oziicii de ; o:
H H
(su) polar bilesik oldugundan iki bilesik arasinda
¢bzunme gerceklesir.
B: GOZUNUR

AN

o)
VAERN bilesidi I
CH,~CH, H bilesigi polar

¢6zlcl olan Cl
|
H-C-ClI
|
bilesigi de; Cl

1 tane H ile 3 tane Cl atomlarindan dolayi polar olup
¢6zinme goralar.

C: GOZUNUR
CH,—ClI bilesigi yapisinda farkli atom (ClI) bulundurdu-
gundan polar;

70> bilesigi de polar olup ¢dziinme gerceklesir.

VAR
CH; CH,
D: GOZUNUR

CH, — CH, bilesigi apolar,
CH

7 N
CH CH

bilesigi de apolar olup ¢éziinme olur.
E: GOZUNUR

354

10.

1.

NaCl bilesigi sulu ¢bzeltisine Na* ve CI~ iyonlari verdi-
ginden iyonik yapili bir bilesiktir.
iyonik bilesiklerde metal atomundan ametal atomuna
elektron transferiyle bag olusur.

Buna gore;

Sodyum ve klor atomlari elektron ortaklasmasiyla bag
yapmaz.

A: YANLIS

NaCl bilesiginde Na ve Cl atomlarinin her ikisi de ayni
anda elektron vermez.

B: YANLIS

Bir metal olan Na atomu bir ametal atomu olan Cl'ye
elektron vererek iyonik bilesik NaCl yi olusturur.

C: DOGRU

Klor ametal olup bir metal olan sodyuma elektron
veremez.

D: YANLIS
Bir metal olan Sodyum (Na) atomu elektron almaz.

E: YANLIS

Elektron ilgisi ayni olan ametal atomlarinin elektron
ortaklagmasiyla yaptig1 baglar apolar kovalent, elek-
tron ilgisi farkli ametal atomlarinin elektron ortaklas-
masiyla yaptigi baglar polar kovalenttir.

Elektron ilgisi;

Gaz halindeki nétr bir atomun bir elektron yakalamasi
sirasinda vermis oldugu enerjiye elektron ilgisi denir.
Elektron ilgisi ekzotermiktir.

0 _ —
Xgt1e =X
Elektron ilgisi ayni atomlar;
Hg) * Hig) = Haq)
Og) * Og) = Ogg)

+Enerji

N(g) + N(g) — N2(g) gibi molekadilleri olustururken;

Elektron ilgisi farkli atomlarda;
Hog * Fog 2 2HFg
N2(g) + 3H2(g) — 2NH3(g) gibi molekulleri olusturur.

Buna gore secgeneklerde verilen; H-H ayni cins iki
ametal atomundan olusan apolar kovalenttir.
A: DOGRU
[
— O=0- yapisinda elektron ilgisi ayni (ayni cins) iki
ametal atomu arasindaki bag apolar kovalenttir.
B: DOGRU
|
H-CI- yapisinda elektron ilgileri farkli (farkli cins)
| ametal atomlar arasindaki bag polar kovalenttir.
C: DOGRU
—C=0- yapisinda elektron ilgisi farkli iki ametal atomu
icermesinden dolayi polar kovalenttir.
D: DOGRU

—N=N- elektron ilgileri ayni iki ametal atomundan
dolayi apolar kovalenttir.

E: YANLIS

Yanit Sk
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12

iki karbon (C) atomu arasindaki ikili baglardan;
T

N //
/C=C\
R
birisi pi(rt) digeri ise sigma (o) dir.
A: DOGRU
ikili baglardan pi(r) bagi diisiik eneriili zayif bir bagdir.
Katilma tepkimelerinde 6ncelikle pi baglari kopar.
B: DOGRU
ikili bagda pi(rt) baginin kirimasi igin gereken enerji
sigma (o) baginin kiriimasi igin gereken enerjiden
kuguktur. Cunku sigma (o) baglar pi(n) baglarina gére
daha bulyik bag enerjisine sahiptir.
Bunun nedeni; pi baglari bag yapisina katilan orbital-
lerin yan yana ortismesiyle, sigma baglari ise bagd
yapimina katilan orbitallerin uc uca ortismesiyle olu-
san baglardir.

C: YANLIS
[ AN /
-C-C- C=C ve
[ /7 N\
—C=C-

yapisindaki baglarda bagi olusturan orbitaller iki sekil-
de bad yapmakta olup bunlar orbitallerin yanyana
ortismesinden pi(n), ve uc uca oOrtigsmesinden de
sigma (o) baglari olugabilmektedir.

Orbitallerin bag olusumunda bagka bir 6rtiisme bigimi
olmadigindan olugan bag turl de pi ve sigmadir.

D: DOGRU

Uclii baglardan pi(n) baglari ekvator diizlemine aksi-
yal (dik) olarak, sigma (o) baglari ise ekvator diizlemi-
ne ekvatoryel (paralel) olarak meydana gelirler.
Bundan dolay G¢li baglardan

W e
’ \TE \TC

ortadaki bag sigma bagi, sigma baginin altinda ve
Ustlindeki baglar ise pi baglari olarak kabul edilir.

E: DOGRU

17-2. Hibritlesme - Molekiil Geometrileri - Bag Agcilari -

Maddenin Yogun Fazinda Baglar

Elementler sahip olduklari yari dolu orbital sayisi
kadar bag yapar.

Atom numarasi 16 olan S’iin elektron dagilimi

DRI ® ¥V

15=1s 28 2p 3s 3p

seklinde olup 3p orbitallerinden 2 tanesi yari doludur.
Buna bagli olarak iki tane bag yapacaktir.

Molekul sekline bakildiginda molekdilin agisal (kirik
dogru) oldugu gorulur. Molekilin kirik dogru olmasi-
nin nedeni degerlik orbitallerinde (3s, 3p) bulunan bag
yapimina katilmamis kendi aralarinda ortaklanmis
elektron ciftlerinden kaynaklanir. Bu elektron ciftleri
bag yapan elektronlar iterek molekil seklinin agisal
olmasini saglar.

16504oNel X QO
3s 3p

-'S'-

S’nin yapacagi i
7N
X X
seklinde bir bilesigin olusabilmesi igin X atomunun bir
bag yapabilmesi gerekir.
Buna gore;
X atomunun bir tane yari dolu orbitali olmalidir.

temel hal

X ® © @00
1s 2s 2p
gorildugu gibi ,X iki tane bag yapar.
A: YANLIS

uyariimisg hal

5X: ® ® 00 temel hal
1s 2s 2p

5X: ® © @O uyariimis hal

1s 2s 2p
5X atomu 3 tane bag yapar.
B: YANLIS

6X: ® ® 0O temel hal

1s 2s 2p
6X: ® © @QO@ uyariimis hal
1s 2s 2p
&X atomu 4 tane bag yapar.
C: YANLIS
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7X: ® ® OO temelhal
1s 2s 2p

,X'nin 3 tane yar dolu orbitali oldugundan 3 bag
yapar.

D: YANLIS
X ® ® R0
1s 2s 2p
¢X'un yari dolu bir tane orbiali olup bir bag yapar.
E: DOGRU

Yanit Sk

Not:

-X ve gX ametal atomlarinin 3. enerji seviyelerinde
degerlik elektronlari bulunmadigindan ,X'in 2s orbi-
talindeki, ¢X'un ise 2s ve 2p orbitallerindeki elekt-

ronlari uyarilamazlar.

Grafit, C atomlari arasinda sp? hibritlesmesi (melezles-

me) yapmis ag orguli bir kati olup kovalent bag igerir.
A: DOGRU

H, 0O bilesiginde iki tane molekdltin birinin H atomu ile

diger molekulin merkez atomu (O) gevresinde bulu-

nan elektron ciftleri arasinda ¢ekim kuvvetinden kay-
naklanan bag hidrojen bagidir.

Hidrojen bagi

B: DOGRU

NaCl bilesigi kristalleri arasinda iyonik bag kuvvetleri
vardir.

C: DOGRU
Elmas yapisindaki karbon (C) atomlari arasinda sp®
hibritlesmesi vardir. Bu baglar kovalent olup

D: YANLIS

|, gibi apolar yapili molekillerde molekdiller arasi Van
der Waals kuvvetleri etkilidir.

E: DOGRU

1

—
~—F

C,HOH,, ~ 2

© C,H5OH(suda)+1,7 kkal

C,H;OH'un sudaki ¢dzinmesi ekzotermik olup Is isa-
reti (—)dir.
AH=-1,7 kkal
seklinde yazilabilir.

A: DOGRU
C,H;OH'In suda ¢bzinmesi ekzotermik olup minu-
mum enerjiye egilim 1 yénundedir.

B: DOGRU
Maddeler icin en diizensiz hal (maksimum dizensiz-
lik) gaz halidir. Gazlarin sudaki ¢6ztinmeleri diizensiz-
ligi azaltir. Bunun diginda kalan butin madelerin
sudaki ¢dézinmesi maksimum duzensizlik egilimini

destekler. Buna gbére maksimum duzensizlik ¢ézin-
menin oldudu 1 tarafina dogru olup

C: YANLIS

Hidrojenin; Flor(F), Oksijen (O) ve azot (N) ile yaptig
bilesiklerde molekilin H atomu ile negatif kismi ara-
sindaki ¢ekim kuvveti hidrojen bagi olarak tanimlanir.

PN
M H
S0% \
\H

Hidrojen bagi
CHy

Alkol ve su molekdlleri polardir.

Polar molekiller arasinda dipoldipol ¢ekim kuvvetleri
goralur.

Dipol ; Yunanca

di: iki

polaris: kutup anlamindadir.
E: DOGRU

Yanit Sis

X elementi elektron dagilimi

1522522p83523p5

olan Y elementi ile dlizglin dortyzIli (tetra hedron)
XY, molekulind olusturabiliyorsa, X'in 4 bag yapabil-
mesi gerekir.

Buna gore;
® ® 00

1s 2s 2p
elementi ile XY seklinde bilesik olusur.

A: YANLIS
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R ® RO
1s 2s 2p
ile Y arasinda kararli XY bilesigi olusur.
B: YANLIS
® ® 00
1s 2s 2p (temel durum)
® 000

1s 2s 2p  (uyariimig durum)

4 tane yari dolu orbitali oldugundan X ile XY, seklinde
dlzgiin dort yizIi bilesik olusturabilir.

C: DOGRU

QR VRIV ®
1s 2s 2p 3s (temel hal)

® ® R @ OO0
1s 2s 2p 3s  3p (uyariimis hal)

Xile Y arasinda iyonik yapili XY, bilesigi olusur.
D: YANLIS

R RIRIIRIXIRD ©
1s 2s 2p 3s
Yari dolu orbital sayisi 1 olup iyonik XY bilesigi olusur.

E: YANLIS

Yanit Sis

Metalik bag kuvveti gruplarda yukaridan asagiya inil-
dikge azalir, periyotlarda ise soldan sada gidildikce
(degerlik elektron sayisi arttikga) artar.
Buna goére,
Ayni gruptaki potasyum (,4K) sodyum (,,Na) elemen-
tinden daha asagida olup metalik bag kuvveti daha
zayiftir.

A: DOGRU
I, ve F, gibi apolar molekullerde molekdiller arasinda
zayif Van der Waals (London Etkilegimleri) kuvvetleri
bulunur. Bu kuvvetler; 1) Degerlik elektron sayisi, 2)
Molekul kitlesi ile dogru orantilidir. Buna bagli olarak
F,'nin gaz ve I,'nin ise kati olmasi Van der Waals kuv-
vetleri ile agiklanabilir.

B: YANLIS

Hidrojenin, Flor (F) Oksijen (O) ve azot (N) ile yaptigi
maddenin sivi ve kati gibi yogun fazinda goérilen fizik-
sel gekim kuvvetleridir.

H,0 yapisinda;

e
H H  Hidrojen bag

hidrojen bag var, H,S bilesiginde ise yoktur.
C: DOGRU

Hidrojenin 7A grubu elementleriyle yaptigi bilesiklerin
tamami asit olup bu bilesiklerde asitlik kuvveti grupta
yukaridan asagiya inildikge artar.

Hidrojenin gF(flor) ile yaptigi HF bilesiginin asitlik
karakteri yine hidrojenin (.Cl(klor) ile yaptigi HCI bile-
siginden daha zayiftir.

Grupta yukaridan asagiya gidildikge elektronegatiflik
(bag yapan elektronlari ¢ekebilme glicii) azalir. Buna
bagli olarak HF bilesiginde H atomu F atomu tarafin-
dan daha cok ¢ekilirken HCI bilesigindeki H atomu CI
atomu tarafindan daha zayif bir kuvvetle ¢ekilir. Bunun
sonucunda HCI molekilii suya HF’en daha fazla H*
iyonu verir.

D: DOGRU

Grafitte C atomlari arasinda sp? hibritlesmesi vardir.
Bu hibritlesme sonucu ortaya ¢ikan pi(r) baglari mole-
kilin birbirine paralel tabakalardan olugmasina yol
acar ve tabakalar arasindaki zayif Van der Waals bag-
larinin olmasi yumusak olmasinin bagka bir nedenidir.

E: DOGRU

Metal atomlari arasinda metalik bag bulunur kovalent
bag bulunmaz.

I. YANLIS

Metal atomlarinda bos bulunan degerlik orbitalleri
sayisi deg@erlik elektronlari sayisindan ¢ok fazladir.

Ornegin;
pNa®® K8 @ 000 OOO00O
1s2s 2p 3s 3p 3d

11Na atomunun degerlik elektron sayisi 1 olmakla bir-
likte bos bulunan degerlik orbitali sayisi 8 tanedir.

Metal atomlarindaki degerlik elektronlari bos bulunan
degerlik orbitallerine gider-gelirler, komsu atomlarin bos
bulunan degerlik orbitalleri olmasi nedeniyle elektronlar
hem kendi hem de komsu atomlarin bos bulunan
degerlik orbitallerine gidip gelmesi sonucu metalik bag-
lar ortaya cikar. Bos bulunan degerlik orbitalleri metalik
bagd kuvvetini arttirir. Buna bagli olarak metaller isi ve
elektrigi iyi iletir.

Il. DOGRU
Metallerde, metal atomunun degerlik orbitalinin fazla
olmasi bu orbitallere giden elektron sayisinin artmasi-
na ve metalik bag kuvvetinin saglam olmasina yol
agar. Bunun sonucunda metalin isi ve elektrik iletken-
ligi artar.

ll. DOGRU
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Hibritlesme (melezlesme) ve hibrit orbitaller;

bir atomun temel haldeki degerlik elektronlarinin uyari-
larak (is1, 151k vb alarak) daha yliksek enerjili orbitalle-
re ya da enerji seviyelerine uyariimasina hibritlesme,
bu isleme katilan orbitallere de hibrit orbitalleri denir.
Hibritlegsme igin;

a) Bir atomun hibritlesme yapmasi icin en az iki tane
sigma (o) bagi yapmis olmasi gerekir.

Ornegin;

CO molekuliinde hibritlesme olup-olmadidini anlamak
icin molekulun bag yapisinin bilinmesi gerekir. Bu da
ancak degerlik elektron sayilarinin bilinmesiyle sagla-
nabilir. CO bilesiginde C’nun atom numarasi 6, O’nun
ise 8'dir.

Her iki atomun degerlik elektron sayilari elektron dagi-
limindan bulunabilir.

degerlik
elektron sayilari

c®® Q0

1s 2s 2p

C’nin degerlik elektron sayisi 4'tur.

degerlik
elektron sayilari

6

1s 2s 2p
O’nin degerlik elektron sayisi ise 6'dIr.

Bilesikteki toplam degerlik elektron sayisi; atomlarin
degerlik elektronlari ile bilesikteki atom sayilarinin
carpimlarinin toplamina esittir.

Buna gore;

Formuldeki atom sayisi
Degerlik elektron sayisi
co / /
L‘::1. 4e7= de”
1.6e7™=4 6e~

10e™

CO molekiilinde toplam degerlik elektronlari sayisi
10°dur.

Bir bag bir ¢ift elektron tarafinda olustugu igin;

10e”
5 =5 tane bag ya da elektron cifti oldugu bulunur.

5 tane elektron ¢ifti CO molekiiliinde her iki atom da
oktetini tamamlayacak sekilde yazilir.

. C=0:

Baglar sekildeki gibi gosterildikten sonra C ve O atom-
lari arasindaki Ugli bagdan ikisi pi (7t) digeri ise sigma
(o) dir.

/4

T

Goruldugl gibi iki atom arasinda yalnizca 1 tane
sigma (o) bagi s6z konusu olup hibritlesme yoktur.

CO,(,C, ;0) bilesiginde;

Formildeki atom sayisi
Degerlik elektron sayisi
co, / /
L‘::L 4e7= 4de”
2. 6e7=+12e"

16e~

16e” . .
o =8 tane bag (ya da elektron gifti)

8 tane bag CO, bilesiginde tlim atomlar oktetini sag-
layacak sekilde yerlestirilir.

oA
=C= 9
o\ o\
gorildugu gibi karbon (C) atomu iki tane sigma bagi
yaptigindan sp hibritlesmesi yaparken O atomlari hib-
rittesmeye katilmamustir.

el

b) Hibrittesmede sigma baglarinin disinda, bag yapi-
mina katilmayan fakat kendi aralarinda ortaklasarak
merkez atomu etrafina yerlesmis bulunan elektron
ciftlerini tasiyan orbitallerde hibritlesmeye katilir.
Ornegin;

NH, molekilinde;

7N:®/ olzlo
1s/ \2s/ [2p
SO

1s|1s|1s
JHH H
I—v—l

3 tane
H%’TIC?GH sigma bagi

N’nin hibritlesme tirQ;

3 tane sigma bagi ile birlikte N atomunun Ustiinde
bulunan elektron ¢ifti de hibritlesmis sayilir.

3 tane sigma bagi + 1 tane elektron gifti = sp®
Su molekiliindeki (H,0) hibritlegme:

R0
H

8O:@)/
1s/\2s/ | [2p
N~
1s|1s
H
o e I_v_l
H

202 2 tane
O~
HO © sigma bagi

Hibrittlesmeye merkez atomunu gevreleyen elektron
ciftlerini tagiyan orbitaller de katilir. O'nin hibritlegsmesi;
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4 479 &> 3
HG
\ /
12
seklindedir.

Bu 4’liden 1 tanesi s’ye 3 tanesi de p’ye olmak lizere
toplam 4 tane hibrit orbital yazilmis olur.

H,O’daki oksijen sp° hibritlesmesi yapar.

Bu bilgilerden sonra soruya dénecek olursak.

X’in temel durumda

®
2s seklinde olan degerlik elektronlari uyarildiktan sonra

© @00
2s 2p

iki tane sigma bagina karsilik gelen sp hibritlesmesi
yapar.

A: DOGRU
Ayni sekilde Y atomu da temel halden;

® ©0O0
2s 2p
uyarildiktan sonra

© 00O

2s 2p

durumuna gelir. H ile 3 tane sigma bagi yapar. Merkez
atomu etrafinda elektron gifti bulunmadigindan mole-
kiil sekli Gigen diizlemi hibritlesme ise sp?dir.

B: DOGRU
Z nin temel halde
® @00
2s 2p
seklinde olup uyarilarak
(R % )%]
2s 2p

sekline déner ve bunun sonucunda sp? hibritlesmesini
yapar.

C: DOGRU
ZH,'in molekdl sekli dizgin dortydzli olup dizlem
ucgen degildir.

D: YANLIS
XH, molekiliniin geometrik sekli
H-X-H
dogrusaldir.

E: DOGRU

T

H H Br H
N //(, lo_|o

- (e} (¢} (e}

c Br, > HICYCZIB
y \\c lo oy 5
H GX o\ H 3 H H 'SP

Sp
sp?  sp?

tepkimede de goruldigl gibi C (karbon) atomlari ara-
sindaki sp? hibrit orbitalleri molekiile Br, katilmasi
nedeniyle sp® hibritlerine déniismuistir.

. DOGRU
H _120° H Br Br
Ny S [
cCXfcC + Br, >H C-C-H
v/ OH 109’5&:1 b

goruldugu gibi 120°’lik olan bag agcilari tepkime sonu-
cu 109,5%lik bag agilarina donismustur.

H-C-H
bag agisiI genislememis tam aksine kiugulmustar.

Il. YANLIS
H H
N
C CG
/(5 \ H

aqua

H

bilesiginde 5 tane sigma bagi varken tepkimeden
sonra

H H
lc |o
Brec-c2Br
[c o
H H
7 tane sigma bagi olusmustur.

1. DOGRU

Yanit Sis

NH3, O2 ve N2 molekllerinin elektron nokta semalart;

N® ® Q00
1s  2s 2p
1H:@
1s

/N'nin elektron dagiimina bakildiginda U¢ tane yari
dolu, ,H'nin elektron dagiimina bakildiginda bir tane
yari dolu orbitali oldugu gorulr.

Her atom yari dolu orbital sayisi kadar bag yapar.

N:® (@)@
1s \2s 2p

NN
1s|1s|1s
HoyH T
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molekdl Sivi NaCl bilesiginde de elektrik akimini iletebilecek
N Na* ve CI~ iyonlari bulunur.
He _<H D: ILETIR
H NaCl iyonik katisi serbest elektron veya iyon igcerme-
diginden elektrik akimini iletmez.
E: ILETMEZ

seklinde yazildiktan sonra azot (;N) atomunun 2s
orbitalinde bulunan bir ¢ift elektron da 2s’nin degerlik

orbitali olmasi nedeniyle merkez atomu olan azotun Yanitis
Ustline yazilir.

=

oo

« N .

. .
oo

I. DOGRU
g0 atomunun elektron dagilimi

00 ® Q00
1s 2s 2p

seklinde olup yari dolu orbital sayisi iki tanedir.
O, molekulinin elektron nokta semasi

seklindedir.

Il. DOGRU
N, molekiiliinin elektron nokta semasi;
N® @ 0@

1s 2s 2p
O|I0IS ® ®
2p 2s 1s:,N
ENE\G

seklinde olup

lll. YANLIS

Yanit fs)

10. Metaller gerek kati halde ve gerekse sivi halde elekt-
rik akimini iletir.

A: ILETIR
Kati gimus elektrik akimini iletir.
B: ILETIR
NaCl katisinin sulu ¢ozeltisinde Na+ ve CI™ iyonlari

bulunur. Bu iyonlar vasitasiyla elektrik iletkenligi sag-
lanir.

C: ILETIR
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